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Electromagnetic valve for skid-controlled vehicle brake unit; has valve casing 
formed as deep-drawn sleeve with holder collar and fixed in valve support by 
outer seal of material at valve support 
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Abstract of DE1 001 0734 

The valve has two coaxial valve passages (5,6). 
A first valve body (7) opens or closes the first 
valve passage according to the electromagnet 
action on a valve coil (27). A second valve body 
(8) acts hydraulicaily to open the second valve 
passage. The valve casing is formed as a deep- 
drawn sleeve, which has a holder collar (2) 
formed by a non-cutting method and is fixed in a 
valve support (4) by an outer seal (3) of material 
at the valve support. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgeregelte Kraftfahrzeugbremsanlagen 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 
nem in einem Ventilgehause (1) angeordneten ersten- 
und einem zweiten Ventilschliefckorper {7, 8), die in ko- 
axialer Anordnung im Ventilgehause (1) einen ersten als 
auch einen zweiten Ventildurchlass (5, 6) zu offnen oder 
zu verschliefcen vermogen, mit einem in das Ventilgehau- 
se (1) einmundenden Druckmitteleinlass- und einem 
Druckmittelauslasskanal (13, 19), wobei der erste Ventil- 
schliefckorper (7) abhangig von der elektromagnetischen 
Erregung einer Ventilspule (27) den im zweiten Ventil- 
schliefckorper (8) gelegenen ersten Ventildurchlass (5) zu 
offnen oder zu verchliefcen vermag und wobei der zwi- 
schen dem Ventilgehause (1) und dem zweiten Ventil- 
schliefckorper (8) angeordnete zweite Ventildurchlass (6) 
ausschlieftlich in der Offenstellung des ersten Ventil- 
schliefckorpers (7) hydraulisch in Offenstellung schaltbar 
ist. Das Ventilgehause (1) ist als Tiefziehhulse ausgefuhrt, 
die einen Haltekragen (2) aufweist, der vorzugsweise 
durch ein spanloses Umformverfahren hergestellt und 
mittels einer Aufcenverstemmung (3) von Werkstoffvolu- 
men an einem Ventiltrager (4) in dem Ventiltrager (4) be- 
festigt ist. 



19 7 5 6 


BUNDESDRUCKEREI 07.01 101 360/660/1 


16 


BNSDOCID: <DE 10010734A1_L> 


DE 100 1C 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbeson- 
dere fur schlupfgeregelte Kraft fahr/.eugbremsaniagen, nach 
dem Oberbegriff des Paten tan sprue hs 1 . 5 

Aus der DE 195 29 724 Al ist bereits ein Elektromagnet- 
ventil der angegebenen Art bekannt geworden, dessen zwei- 
teiliges Ventilgehause aus einem rnassiven Drehteil und ei- 
ner im Drehteil verstemmten Venulhulse besteht. Das Dreh- 
teil nimmt die durch das Einstemmen in einem Ventiltrager to 
entstehenden Einpress- als auch Haltekrafte auf, wahrend 
die Verstemmung der Ventilhulse im Drehteil dem im Ven- 
tilgehause wirkenden Hydraulikdruck ausgesetzt ist, der ab- 
hangig von der Stellung zweier miteinander iiber einen Mit- 
nehmer gekoppelten VentilschlieBkorper in gewissen Gren- 15 
zen variabel ist. Der erste VentilschlieBkorper weist zur Ver- 
bindung mit dem Mitnehmer im Ubergangsbereich zu einem 
StoBclabschnitt cine Ringnut auf, in die der aus cincm 
Diinnblechteil gefertigte Mitnehmer eingreift. Das von der 
Ringnut abgewandte Mitnehmerende umgreift den massi- 20 
ven, kolbenfonnigen zweiten Mitnehmer und ist mit diesem 
verpresst. 

Durch die gewahlte Konstruktion entsteht ein relativ gro- 
Bes, schweres und teuer herzusteLlendes Elektromagnetven- 
lil. 25 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung; ein 
Elektromagnetventil der angegebenen Art mit moglichst 
einfachen, funktionsgerechten Mitteln kostengunstig und 
kleinbauend herzustellen und in einem Ventiltrager auf vor- 
teilhafte Art anzuordnen. 30 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB fur das Elektroma- 
gnetventil der angegebenen Art durch die den Patentan- 
spruch 1 kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung gehen im nachfolgenden aus der Be- 35 
schreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele hervor. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine erste zweckrnaBige Ausfuhrungsform der Er- 
findung anhand eines Langsschnitts durch ein Elektroma- 
gnetventil, 40 

Fig. 2 eine Abwandlung des Gegenstandes nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Abwandlung des in Fig. 2 gezeigten Elektro- 
magnet ven tils, 

Fig. 4 basierend auf dem Ventilgehauseaufbau des Elek- 
tromag net ven tils nach den Fig. 2, 3 eine alternative Ausge- 45 
staltung zur Konstruktion und Fuhrung des zweiten Ventil- 
schlieBkorpers im Ventilgehause. 

Die Fig. 1 zeigt in einer erheblichen VergroBerung ein 
Elektromagnetventil mit einem einteiligen, im Tiefziehver- 
fahren als Ventilhulse ausgefuhrten Ventilgehause 1, das ei- 50 
nen separaten am AuBenumfang des Ventilgehauses aufge- 
setzten und mittels LaserschweiBung befestigten Haltekra- 
gen 2 auf nimmt, der durch spanlose Umformung beispiels- 
weise als Kaltschlagteil hergestellt ist. Der im wesentlichen 
scheibenformige Haltekragen 2 ist mit dem komplettierten 55 
Ventilgehause 1 in einer gestuften Aufnahmebohrung eines 
blockformigen Ventiltragers 4 eingesetzt und mittels einer 
ringformigen AuRenverstemmung 3 des Ventiltragerwerk- 
stofTs sicher befestigt und abgedichtet. Oberhalb des Halte- 
kragens 2 ist der offene Endabschnitt des hulsenformigen 60 
Ventilgehauses 1 mit einem Stopfen 14 verschlossen, der 
gleichzeitig die Funktion eines Magnetkerns ubernimmt. 
Auch der Stopfen 14 besteht aus einem kostengunstigen und 
hinreichend prazise zu fertigenden Kaltschlagteil, das mit 
dem Ventilgehause 1 am AuBenumfang lascrvcrschwciBt ist. 65 
Unterhalb des Stopfens 14 befindet sich ein Magnetanker 
15, der aus einem Rund- oder Mehrkantprofil durch Kalt- 
schlagen bzw. FlieBpressen gleichfalls sehr kostengunstig 
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hergestellt ist. Der Magnetanker 15 verschlieBt unter Wir- 
kung einer Druckfcder 16 in der Ventilgrundstellung mit 
dem am stoBelformigen Fortsatzdes Magnetankers 15 ange- 
brachlen ersten Ventilkorper 7 einen ersten, in einem zwei- 
ten VentilschlieBkorper 8 angeordneten Ventildurchlass 5. 
Hierzu ist der erste VentilschlieBkorper 7 zweckmaBiger- 
weise als Kugel in dem StoBelabschnitt des Magnetankers 
15 mittels Presspassung gehalten, wahrend der zweite Ven- 
tilschlieBkorper 8 im wesentlichen als topfTormiges Tief- 
ziehteil ausgefuhrt ist, das unter der Wirkung einer Ruck- 
stellfeder 17 in Richtung des ersten VentilschlieBkorpers 7 
beaufschlagt ist. Infolge der Wirkung der zwischen dem 
Stopfen 14 und dem Magnetanker 15 angeordneten Druck- 
fcder 16 verharrt allerdings in der abbildungsgemaBen Ven- 
tilgrundstellung derBoden des topfformigen zweiten Ventil- 
schlieBkorpers 8 an einem im unteren Ende des Ventilgehau- 
ses 1 vorgesehenen zweiten VentildurchlaB 6, dessen frei- 
schaltbarcr Durchlassqucrschnitt crhcblich groBcr ist als der 
freischaltbare Offnungsquerschnitt des ersten Ventildurch- 
lasses 5. 

Die Ruckstellfeder 17 stutzt sich an einer Schulter des als 
Stufenkolben ausgefuhrten zweiten VentilschlieBkorpers 8 
ab, der vorzugsweise innerhalb der Schulter uber gestanzte 
Druckausgleichsoffnungen 18 verfugt, wobei der oberhalb 
der Schulter gelegene Bund an der Innenwandung des Ven- 
tilgehauses 1 gefiihrt ist. 

Zur Aufnahme und Abdichtung des Ventilgehauses 1 in 
der Bohrungsstufe 11 ist das Ventilgehause 1 im Bereich ei- 
ner Gehausestufe 12 im Durchmesser verkleinert und mit ei- 
nem Dichtring 10 versehen, so dass sich zwischen dem Ven- 
tilgehause 1 und der Bohrungsstufe 11 kein Leckagestrom 
zwischen dem Druckmitteleinlass 13 und dem Druckmittel- 
auslass 19 einstellen kann. Der im wesentlichen als Querka- 
nal im Ventiltrager 4 dargestellte Druckmitteleinlass 13 setzt 
sich iiber den im Hohlraum 20 des Ventiltragers 4 befindli- 
chen Ringfilter 12 zur gestanzten Querbohrung 21 im Ven- 
tilgehause 1 fort, so dass einlassseitiges Druckmittel unmit- 
telbar am zweiten VentilschlieBkorper 8 ansteht, als auch 
uber die Druckausgleichsoffnungen 18 zum ersten Ventil- 
korper 7 gelangt. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 2 unterscheidet sich 
von der Darstellung nach Fig. 1 durch die zweiteiiige Aus- 
fuhrung des Ventilgehauses 1, das der Lange nach aus zwei 
abschnittsweise ineinander eingefugte Hulsenteile la, lb 
besteht, wovon das auBere Hulsenteil lb im Tiefziehverfah- 
ren zu einem Gehausetopf ausgebildet ist, dessen abgekropf- 
ter Rand den Haltekragen 2 bildet. Zur Begrenzung der Ein- 
schubtiefe des den Stopfen 14 aufnehmenden Hulsenteils la 
ist dieses am vom Stopfen 14 abgewandten Hiilsenende auf 
den Innendurchniesser des topfformigen, uber das innere 
Hiilsenteil la aufgeschobene auBere Hulsenteil lb aufge- 
weitet und mit einem Radius 22 nach innen eingezogen, der 
an einer Wandschrage 23 des Hulsenteils lb anliegt. Im 
Uberdeckungsbereich der beiden Hulsenteile la, lb befindet 
sich eine LaserschweiBnaht, die zur sicheren Fixierung bei- 
der Hulsenteile la, lb beitragt, so dass insgesamt durch die 
Uberlagerung der Wandstarken beider Hulsenteile la, lb im 
Hiilsenuberdeckungsbereich eine steife Stutzstruktur fur das 
Ventilgehause 1 zustande kommt, die die Aufnahme der auf 
den Haltekragen 2 ein wirkenden Verstemmkraft begunstigt. 

Die weiteren, aus der Fig. 2 ersichtlichen Einzelheiten 
entsprechen dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1, so dass 
zur Vervollstandigung des Beschreibungsteils zu Fig. 2 auf 
den Beschreibungsteil fiir Fig. 1 verwiesen wird. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 3 unterscheidet sich 
von dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 und 2 durch die fuhrungs- als auch reibung> ^ptimierte 
Gestaltung des zweiten Ventilkorpers 8, dessen erweiterter, 
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an der Innenwandung des Hulsenteils lb anliegender Wand- 
abschnitl in Richlung der Vcnlillangsachsc eine Unterbrc- 
chung der Gleitfliichenabschnilte aufweist, wodurch sich der 
Reihflachenantcil verkleinert und sich die Zentrierung des 
zweiten VentilschlieBkorpers 8 im Ventilgehause 1 verbes- 
sert. Wahrend einer Hubfunktion des topftorniigen Ventil- 
korpers 8 wird soniit der Druckmitteldurchlass im Bereich 
der in dem Hulsenteil lb und im zweiten VentilschlieBkor- 
per 8 eingelassencn Querbohrungen 26 nichi behindert, da 
eben der an die Querbohrungen 26 angrenzende Wandab- 
schnitt des zweiten VentilschlieBkorpers 8 in Richtung der 
Ventillangsachse etwas eingezogen ist. Es ergibt sich folg- 
lich zwischen der AuBenWand des zweiten VentilschlieB- 
korpers 8 und der Innenwand des Hulsenteils lb ein Rin- 
graum 24, der den vertikalen Abstand als auch die GroBe der 
Gleitflachen 25a, 25b definiert. 

A lie ubrigen aus der Fig. 3 ersicht lichen Merkmale ent- 
sprcchen ini wcscntlichcn den bcrcits crlautcrtcn Elcktroma- 
gnetvenlilen nach den Fig. 1 und 2, so dass es hierzu keiner- 
lei Erganzungen bedarf. so daB vielmehr auf die voran be- 
schriebenen Ausfuhrungsformen verwiesen werden kann. 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 4 weist abweichend 
von den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen nach den 
Fig. 1 bis 3 eine besonders geschickte Zentrierung des zwei- 
len VentilschlieBkorpers 8 am ersten VentilschheBkorper 7 
auf, wozu der Innendurchmesser des zweiten VentilschlieB- 
korpers 8 an den AuBendurchmesser des eingeschnurten 
StoBelabschnitts am Magnetanker 15 angepasst ist, so dass 
die dem Magnetanker 15 .und dem zweiten Ventilsitzkorper 
8 zugehorigen Wandabschnitte miteinander korrespondie- 
rende Gleitflachen darsteilen. Damit ist der zweite Ventil- 
schheBkorper 8 lediglich iiber den StoBelabschnitt gestulpi 
und konzentrisch zum Magnetanker 15 ausgerichtet. Die 
priizise Fuhrung des zweiten VentilschlieBkorpers 8 ge- 
schieht somit unabhangig von etwaigen MaBtoleranzen des 
Ventilgehauses 1, so dass MaBtoleranzen des Ventilgehauses 
1 keinerlei Einfluss nehmen auf die Funktion des zweiten 
topftorniigen VentilschlieBkorpers 8. Die Ventilsitzflache 
des zweiten VentilschlieBkorpers 8 ist nunmehr an der Ge- 
hausestufe 9 vorgesehen, so dass der sich in die Bohrungs- 
stufe 11 erstreckende Fortsatz des Hulsenteils lb lediglich 
eine Fuhrungs- und Dichtfunktion des Eiektxomagnetventils 
im Ventiltrager 4 iibernimmt. 

Die ubrigen, bisher nicht erwalinten Einzelheiten des 
Elektromagnetventils nach Fig. 4 konnen aus den vorange- 
gangenen Ausfuhrungsformen und deren Erlauterung nach 
den Fig. 1 bis 3 entnommen werden. Die fur den Betrieb der 
abgebildeten Eleku-omagnetventile selbstverstandlich erfor- 
derlichen Ventilspulen 27 sollen hierbei nur sporadisch er- 
wahnt werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Ventilgehause 

2 Haltekragen 

3 AuBenverstemmung 

4 Ventiltrager 

5, 6 Ventildurchlasse 

7 erster VentilschiieBkorper 

8 zweiter VentilschiieBkorper 

9 Gehausestufe 

10 Dichtring 

11 Bohrungsstufe 

12 Ringfiher 

13 Druckmittclcinlass 

14 Stopfen 

15 Magnetanker 

16 Druckfeder 
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17 Ruckstellfeder 

18 Druckausgleichsoffnung 

19 Druckmiuelauslass 

20 Hohlraum 

21 Querbohrung 

22 Radius 

23 Wandschrage 

24 Ringraum 

25a, 25b Gleitflachen 

25 Ven tils pule 

26 Querbohrung 

27 Ventilspule 
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Patentansprtiche 

1 . Elektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgere- 
gelte Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, mit einem in einem 
Ventilgehause angcordnctcn crstcn - und einem zwei- 
ten - VentilschiieBkorper, die in koaxialer Anordnung 
im Ventilgehause einen ersten als auch einen zweiten 
Ventildurchlass zu offnen oder zu verschlieBen vemio- 
gen, mit einem in das Ventilgehause einmundenden 
Druckmitteleinlass- und einem Druckmittelauslasska- 
nal, wobei der erste VentilschiieBkorper abhangig von 
25 der elektromagnetischen Erregung einer Ventilspule 

den im zweiten VentilschiieBkorper gelegenen ersten 
Ventildurchlass zu offnen oder zu verschlieBen vermag 
und wobei der zwischen dem Ventilgehause und dem 
zweiten VentilschiieBkorper angeordnete zweite Ven- 
30 tildurchlass ausschlieBlich in der Offenstellung des er- 
sten VentilschlieBkorpers hydraulisch in Offenstellung 
schaltbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven- 
tilgehause (1) als Tiefziehhulse ausgefiihrt ist, die ei- 
nen Haltekragen (2) aufweist, der vorzugsweise durch 
15 ein spanloses Urn form verfahren hergestellt und mittels 

einer AuBenverstemmung (3) von Werkstoffvolumen 
an einem Ventiltrager (4) in dem Ventiltrager (4) befe- 
stigt ist. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
40 kennzeichnet, dass die beiden Ventildurchlasse (5, 6) 

durch Stanzen oder Pragen von Offnungen im Ventil- 
gehause (1) und im zweiten VentilschiieBkorper (8) 
hergestellt sind. 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
45 durch gekennzeichnet, dass der Offnungsquerschnitt 

des zweiten Ventildurchlasses (6) im Ventilgehause (1) 
gegenuber dem im einstuckigen, tiefgezogenen zwei- 
ten VentilschiieBkorper (8) gelegenen ersten Ventil- 
durchlass (5) eine groBere Nennweite aufweist. 

50 4. Elektromagnetventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der einstiickige, tiefgezogene 
zweite VentilschiieBkorper (8) eine Topfkontur auf- 
weist, in des sen diinnwandigem Topfboden unmittelbar 
der erste Ventildurchlass (5) eingestanzt oder einge- 

55 pragt ist 

5. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven- 
tilgehause (1) im Bereich des zweiten Ventildurchlas- 
ses (6) eine Gehausestufe (9) aufweist, an der am Au- 

60 Benumfang ein Dichtring (10) angeordnet ist, der in 
Langsrichtung zur Ventilrotationsachse an einer Boh- 
rungsstufe (11) des Ventiltragers (4) angepresst ist so- 
wie in Querrichtung zur Ventilrotationsachse von ei- 
nem Ringfilter (12) begrenzt ist, der sich den Druck- 

65 mittclcinlass (13) ubcrdcckcnd zwischen dem Ventil- 

gehause (1) und der Innenwandung des Ventiltragers 
(4) in einem Hohlraum (20) bis zum Haltekragen (2) 
erstreckt. 
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6. Elektromagnetventil nach einern der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekcnnzeichnet, dass das Ven- 
tilgehause (1) einteilig ausgefuhrt ist, dessen vom 
/.weiien Ventildurchlass (6) ahgewandr.es Hnde von ei- 
nern als Magnetkern wirksamen Stopfen (14) ver- 5 
schlossen ist, der als Kaltschlag- bzw. FlieBpressteil 
ausgebildet ist. 

7. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kcnnzeichnet, dass der Haltekragen (2) durch ein Kalt- 
schlag tei I gebildct ist, das vorzugsweise stoffschlussig 10 
mittels LaserschweiBung am AuBenumfang des Ventil- 
gehauses (1) befestigt ist. 

8. Elektromagnetventil nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ventilgehause (1) aus zwei abschnittsweise inein- 15 
ander eingefiigte Hulsenteile (la, lb) besteht, wovon 
das auBere Hulsenteil (lb) im Tiefziehverfahren zu ei- 
nem Gchausctopf ausgebildet ist, dessen abgekropfter 
Rand den Haltekragen (2) bildet. 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch ge- 20 
kennzeichnel, dass der zweite Ventilkorper (8) mit sei- 
ner Innenwandung an einem den ersten VentilschlieB- 
korper (7) aufnehmenden StoBelabschnitt eines Ma- 
gnetankers (15) zentriert ist, der aus einem Kaltschlag- 
teil hergestelU ist. 25 
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